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SPRAVA

Studium antimonitu metédou transmisnej elektronovej
mikroskopie (TEM)

HELENA GERTHOFFEROVA
Geologicky ustav PFUK, Zadunajska 15, 811 00 Bratislava

(8 obr. v texte)
Dorucené 1. 7. 1980

Viccnenosanme CcypsmMel METOAOM TPAHCMUCHMOHHOM JJIEKTPOHHOM MHMKDPOCKO-
munu (TOM)

Pe3ynbTaThl 3JEKTPOHHOMUKPOCKOMMUYECKOTO M3YYEHMsI CYPbMBI M3 4 PYJI-
HBIX paiHOB 3anajgHbplx Kapnar, Ha 17 MECTOPOXKACHMUSAX SBJSIOTCA IMPUHO-
com Juig OOBACHEHMS MOPMOJOruM CypbMbl. ABTOD M3Yy4yaeT MOHOMMHEDPaJb-
Hble 3€pPHA CYPbMbl M MX IOJIOKCHME B KPMCTAIMUYECKON pelérke. Jlanee
M3y4aeT IUIOCKOCTM CMANHOCTM CYPbMbl M MX OTHOIIEHME K JPYrMM ILIOC-
KoCcTAM, OcOoOEHHOEe BHMMaHME B PabOTE YAENSETCS MUKPOMHKIY3UAM IMPUTA,
cynbhaconeir cBMHNIA, GeprMepuTa M I1MHOOGapMTa (rIaBHBIM 00pa3’OoM MX Be-
JIuuKMHE, (opMe, KOJMYECTBY M pacnpejiesieanto). ITojayyeHHble pPe3yJbTaThl
M JUIs  COMOCTABJIEHMS C peE3yjbTaTaM¥  MHHEPAJLOTrMYECKO-TCOXMMMUYECKUX
MCCIIEJOBAHMI MOJIYUYEHHBIX APYIMMM METOAAMMU.

Investigation of antimonite using transmission electron microscopy

Antimonite samples from 17 localities representing 4 ore districts of
the Western Carpathians were subjected to transmission electron mic-
roscopic (TEM) investigation. Results yielded data on morphology, grain
size and inhomogenities of antimonite and supplied detailed insight into
microstructure (cleavage and parting) together with pictures on shape,
size, amount and distribution of inclusions and impurities (pyrite,
Pb-sulphosalts, berthierite and cinnabar). Results so supplied additional
data to those obtained by mineralogical and geochemical investigations.

Metodou dvojstupniovych uhlikovych
replik (tienenych Pt—Pd) sme z Cerst-
vych ploch minerdlov (v jednotlivych
pripadoch z naleptanych lomovych
ploch) preStudovali viac ako 50 vzoriek
zo 17-ich rozlicnych lozisk. Vyskum
replik sa uskuto¢nil na TEM Tesla
BS 242 pri zvacseni 7000 az 15 000-krat.

Metédu lomovych ploch (fraktografie)
pouzitu v tejto praci opisal v nasej lite-
rature Harman (1966) a Gerthofferova
(1969).

Antimonit sa badal v regiéone Zapad-
nych Karpat z rudnych obvodov Malé
Karpaty, Nizke Tatry, Spissko-gemer-
ské rudohorie a Kremnické vrchy.
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Pre rozli¢cny obsah primesi sme vzor-
ky na zaklade spektrometrickych ana-
lyz roztriedili do Styroch skupin. Rela-
tivne najc¢istejSie vzorky boli oznace-
né 0, so zvySenym obsahom primesi Cis-
lom 1 a 2 a c¢islom 3 vzorky obsahu-
juce heterogénne primesi v rozsahu
1—4 9, (Cambel — Jarkovsky 1979).
Vzorky poslednej skupiny sme pri vy-
bere na studium v elektronovom mikro-
skope uprednostnili, pretoze poskytuju
udaje o vyskyte mikroinkluzii (ich vel-
kosti, mnozstve, charaktere a lokaliza-
cii v antimonite), ako aj o celkovom
stupni monomineralnosti antimonitu.

Morfologické osobitosti antimonitu

Pri priprave vzoriek mozu lomové
plochy prechadzat podla hranice pri-
rodzeného povrchu zfn alebo podla po-
vrchu zlomu vzniknutého v désledku
rozbitia alebo porusenia zrn. Ak je mi-
neral Stiepatelny, lomové plochy pre-
biehaju podla ploch Stiepatelnosti. Na
stadium v TEM sme osobitne vybrali
vzorky antimonitu s makroskopicky
dobre vyvinutou Stiepatelnostou z lo-
kality Kuchyna (Malé Karpaty; vzorka
¢. Tb), Cu¢ma (¢. 15) a Betliar (¢. 29),
(Spissko-gemerské rudohorie), Kremnica
(Kremnické vrchy, vzorka ¢. 223) a rad
vzoriek antimonitu morfologicky veImi
jemnozrnnych, makroskopicky takmer
jednotliatych agregatov z lokalit: Me-
dzibrod (Nizke Tatry, vzorka c¢. T73).
Spisska bana (vzorka ¢. 27), Helema-
novee (€. 53) a Svedlar (¢. 56) — Spis-
sko-gemerské rudohorie.

Stiepatelnost je charakteristicka vlast-
nost mineralov a ma velku diagnos-
ticki hodnotu, lebo poméaha urc¢it mi-
neral nezavisle od vonkajsSieho tvaru
krystalov alebo krystalovych zin. Vel-
mi dobra Stiepatelnost antimonitu
umoznuje identifikovat ho aj v morfo-
16gii nepravidelnych zrn. Ako je zname,

antimonit ma velmi dobru Stiepatelnost
podla {010} v smere predlZenia stlpce-
kovitych krystalov. Stiepne plochy su
zvycajne pokryté priecnymi ryhami,
ktoré svedc¢ia o polysyntetickych zras-
toch (priecne dvojaké ryhovanie na
Stiepnych plochéach).

Okrem Stiepatelnosti sa v antimoni-
te vyskytuju aj roviny odlucnosti, kto-
ré su podmienené, ako predpoklada
Belov (1947), vlozkami submikrosko-
pickych latok iného zloZenia, zakonite
orientovanych pozdlz rovin s najhus-
tej$im usporiadanim Strukturnych jed-
notiek. Oslabenie vézieb medzi krysta-
lovymi plochami sa vysvetluje pritom-
nosfou uzavrenin cudzich latok, vystu-
pujucich na plochach odlu¢nosti. Na
rozdiel od Stiepatelnosti nie su plochy
odlu¢nosti presne ploché a navySe su
zvycCajne orientované v jednom smere.
Pri snimkovani v TEM sme sa zamerali
prave na tieto Casti preparatov, pretoze
si nositelmi mnozstva inkluzii. Vyply-
va to napokon aj zo spektrochemickych
udajov o zvySenom obsahu niektorych
prvkov.

Pri elektronovomikroskopickom s§tu-
diu antimonitu sa daju zistit rozliéné
druhy lomovych ploch monozin. Dalej
mozno pozorovaf nerovnomerné lomove
plochy, ktoré casto prechadzaju do po-
lolasturnatych a lasturnatych lomov
s radidlnymi liniami a sinusoidalnymi
okrajmi pokrytymi pilkovitym zubko-
vanim. Z toho mozno usudzovat o plo-
chach odluc¢nosti.

V niektorych vzorkach sme nasli cha-
rakteristicky hladky lom s jasne vy-
raznymi, takmer paralelnymi stupnami,
ktorych vyska variruje od stotiny do
0,5 mikrometra. Ich okraje maju nie-
kedy paralelné ryhovanie zodpovedaju-
ce systému drobnych, plytkych pléch
iného smeru. Tieto vysledky poukazuju
na dobru Stiepatelnost a pritomnost
polysyntetickych zrastov. Cast udajov
dokumentuje tab. X az XII prace Cam-
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bela — Jarkovského (1979).

Elektronovomikroskopické  studium
minerédlov umoznuje objasnif morfolo-
giu velmi jemnozrnnych, makroskopic-
ky takmer jednoliatych agregatov s mi-
krokrystalickou a kryptokrystalickou
Strukturou (s rozmerom krystalov men-
Sim ako 0,01 mm).

Studium podobnych vzoriek antimo-
nitu z rozlicnych lokalit ukazalo, ze
rudy obdobnej jemnozrnnej mor-
fologie predstavuju krystalicko-zrnity
agregat s rozmerom jednotlivych indi-

vidui od desatin mikrometra do 15 az

20 mikrometrov. V dosledku obmedzu-
jucich podmienok rastu su zrna nerov-
nomerne ohrani¢ené a maju v agregate
silne zdeformované tvary. Iba v nie-
kolkych pripadoch su zrna antimonitu
v takychto agregatoch ohranicené zre-
telnejsie a niekedy maju jemné para-
lelné vertikdlne ryhovanie na plochach
{1110} (obr. 1). Obmedzenie krystalovych
zI'n sa spravidla urcuje vzajomnym do-
tykom mineralnych jedincov.

Veelku su pre vsetky Studované
vzorky antimonitu charakteristické v za-
sade izometrické tvary v rozmanitom
stupni ohranicenych zfn v agregate.
Vynimku tvoria vzorky antimonitu
z loziska Pezinok (¢. 1 a ¢. 2, Malé Kar-
paty) a Dve Vody (¢. 46, Nizke Tatry),
majuce Specifické ihlickovito-vlaknité
alebo steblovité agregaty, miestami sil-
ne poruSené tlakom (obr. 2). Stebla
maju hrubku niekolko desatin mikro-
metra az 2 mikrometre. Tieto Specifické
formy, nehladiac na makroskopicky
zvycCajny jemnozrnny charakter agre-
gatu, su typické pre nizkoteplotné pod-
mienky vzniku antimonitu.

Obdobné tvary antimonitu z lokality
Pezinok zaznamenal Harman (1973) a
predpokladd, ze ide o sief torznych
prasklin, niekedy deformovanych, a siet
prie¢nych trhlin, pravdepodobne dislo-
kacii v krystaloch.

Z hladiska mikromorfologickych oso-

Obr. 1. Zrnity agregit antimonitu s nerovno-
merne ohraniéenymi zrnami, kioré maji na
plochéich {110f paraielné vertikalne ryhovanie.
Typicka blokova mikrostruktura antimonitu
so schodovitymi utvarmi zvyraznujucimi plo-
chy Stiepatelnosti je na elektronovej mikro-
fotografii v strede. Sipky oznac¢uju izometric-

ké reliéfové inkluzie pentagonalno-dodeka-
edrickej formy velkosti 1 az 2 mikrometrov.
Elektronova mikrofotografia pozostava z dvoch
zaberov. Popro¢ (Spissko-gemerské rudohorie,
vzorka ¢. 72). Zviacs. 8000-krat

Fig. 1. Granular antimonite aggregate with
irregularly shaped grains disclosing parallel
groovings along 118 planes. Typical block-like
antimonite microtexture with step-like con-
figuration pronouncing cleavage surface in the
central part of the micrograph. Arrows indicate
isometric relief inclusions of pentagonal do-
decaedric shape and of 1 - 2 um size. Electron
micrograph composed by two shots. Poproé¢
locality, Spissko-gemerské rudohorie Mits.,
sample No. 72. Magn. x8000.

bitosti sa wukazali ako zaujimavé aj
vzorky z lokality Chyzné (vz. ¢. 68,
Spissko-gemerské rudohorie), makro-
skopicky zastupené krystalickym, ¢ias-
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Obr. 2. MikroStruktira antimonitu so scho-
dovitymi utvarmi ukazujucimi charakter rastu
krystalov; so steblovitymi agregatmi miesta-
mi silne poruSenymi tlakom. Ide o pomerne
¢isty mineral. Dve Vody (Nizke Tatry, vzorka
¢. 46). Zvacs. 8000-krat

Fig. 2. Antimonite microtexture with step-like
configuration disclosing crystal growth featu-
res and with rod-like aggregates locally
strongly disturbed by pressure. The mineral
in question is relatively pure. Dve Vody loca-
lity, Nizke Tatry Mts., sample No. 46. Magn.
*8000.

toéne steblovitym a pomerne distym
antimonitom.

V TEM su uprostred zédkladnej hmoty
antimonitu viditeIné agregaty castic
velkych okolo 0,1 mikrometra, nepra-
videlného tvaru a velkosti 10 az 20 mi-
krometrov. Zda sa, ze elektronovo-
mikroskopické  Studium  antimonitu
z Chyzného ukazuje, ako v detailoch
prebieha proces zdmeny Pb-sulfosoli za
antimonit (obr. 3).

Obdobnu kompoziciu antimonitu a
Pb-sulfosoli (boulangerit, zinckenit, plu-
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mozit, jamesonit bez Fe) dokumentuju
mikrofotografie ploSnej rtg mikroana-
lyzy, individuadlnych oddelenych zrn

antimonitu Kristina (in Cambel — Jar-
kovsky 1979).

Podobna je aj predpokladana zamena
berthieritu za antimonit z lokality Mni-
Sek n Hnilcom (vzorka ¢. 21,

Hoffs-
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Obr. 3. Blokova mierne poruSend mikrostruk-
tiira antimonitu s mnozstvom mikroinkluzii.
Uprostred zéakladnej hmoty antimonitu su
viditeIné zhluky Pb-sulfosoli nepravidelnych
tvarov. Elektronova mikrofotografia ukazuje,
7e v detailoch prebieha proces zameny Pb-sul-
fosoli za antimonit. ChyzZzné (Spissko-gemer-
ské rudohorie, vzorka ¢.68). Zvacs. 10 000-krat
Fig. 3. Block-like and slightly disturbed anti-
monite microtexture with numerous micro-
inclusions. Pb-sulphosalt mineral grains of
irregular shape are clustered in antimonite
groundmass. The electron micrograph demon-
strates forthgoing process of the sulphosalt
replacement by antimonite. Chyzné locality,
Spissko-gemerské rudohorie Mts., sample No.
68. Magn. %10 000.
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Obr. 4. Kompozicia antimonitu s berthieritom.
MniSek (Spissko-gemerské rudohorie, vzorka
¢. 21). Zvacs. 7000-krat

Fig. 4. Composition of antimonite with ber-
thierite. Mnisek locality, Spissko-gemerské ru-
dohorie Mts., sample No. 21. Magn. x7000.

grund, Spissko-gemerské rudohorie) na
elektronovej mikrofotografii (obr. 4).

Charakter nerovnorodosti antimonitu

Pri elektronovomikroskopickom §tu-
diu antimonitu mozno casto zistif ne-
rovnorodost zloZenia, pretoze okrem
zakladnej fazy sa prejavuje pritomnost
inkluzii rozliéného druhu, tvaru aj po-
vodu.

Podla tudajov spektrochemickej ana-
lyzy, rtg mikroanalyzy a chalkografic-
kého studia skumané vzorky antimo-
nitu spravidla predstavuju velmi zlozité
heterogénne systémy (s vysokym obsa-

hom mikroprimesi a uzavrenin inych
mineralov), niekedy s jemnym preras-
tanim niekolkych komponentov.

Vo véacsine pripadov sa beznymi mi-
neralogickymi metédami skumaju taz-
ko. Vzhladom na relativne vysoku roz-
liSovaciu schopnost metoda elektréono-
vej mikroskopie odhaluje rad drobnych
osobitosti v zloZeni mineralov.

Ako wukazalo elektronovomikrosko-
pické Studium vzoriek antimonitu, su
v nom v zna¢nom mnoZstve pritomné
uzavreniny kubickej fazy, ktorda je
v dobrom sulade s vysledkami spektro-
chemickych analyz (vysoky obsah Fe,
viac ako 1 ") a patri pravdepodobne
pyritu.

V jednom pripade (antimonit z loka-
lity Pezinok, vzorka ¢. 1, Malé Karpa-
ty) su tieto uzavreniny dobre viditeIné
aj pri zviacseni vo svetelnom mikrosko-
pe, ked tvoria drobné inkluzie v podobe
izometrickych foriem. V. TEM vystupu-
ju ako pekne vyvinuté kubické krys-
taly, ktoré maju zriedkavo pentagonal-
no-dodekaedricky habitus velkosti 0,5
mikrometra (obr. 5).

V inom pripade (antimonit z loziska
Poproé¢, vzorka ¢. 72, Spissko-gemerské
rudohorie) sa Fe-uzavreniny identifi-
kuju v mnozstve pod hranicou dokaz-
nosti rtg mikroanalyzy. Na ich elektro-
novych mikrofotografiach sa prejavuju
izometrické uzavreniny velké 1 az 2
mikrometre. Niekedy maju vyrazne
vyvinuti pentagonalno-dodekaedricku
formu (obr. 1).

Vacsie krystaly pyritu sa v antimo-
nite vyskytuju jednotlivo, mensie tvo-
ria ¢asto zhluky na definovanych plo-
chach (plochy odlu¢nosti, lomové plo-

chy obr. 6), inokedy sa zhlukuju do
retazcov (obr. 7).
Ciastkové vysledky geochemického

studia antimonitu z rozlicnych lozisk a
rudnych obvodov Zapadnych Karpat su
v praci Cambela et al. (1976). Autori
skumali obsah Zzeleza spektrochemic-
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Obr. 5. Blokova celistva mikroStruktira anti-
monitu s vyskytom uzavrenin kubickej fazy,
ktora je v reliacii k pyritu. Pezinok (Malé
Karpaty, vzorka ¢. 1). Zvacés. 10 000-krat

Fig. 5. Block-like massive microtexture of
antimonite with cubic phase inclusion occuriny
in relation to pyrite. Pezinok locality, Malé
Karpaty Mts., sample No. 1. Magn. x10000.

kymi metédami a nizky obsah ortuti
metoédou atémovej absorpénej spektro-
metrie. Badali aj formy vystupovania
zeleza na rtg mikroanalyzatore a ortuti
na TEM. Zistili, ze zelezo vystupuje
v antimonite prevazne v heterogénnej
forme a len vo velmi nizkom obsahu
a maximalne do 0,01 ", méze vystupo-
vat aj v homogénnej podobe. Ortuf sa
prejavuje ako heterogénny element,
a to prevazne v podobe submikrosko-
pickych inkluzii cinabaritu.

Castice a mikroagregaty castic cina-
baritu boli identifikované podla po-
dobnej mikromorfologie syntetickej ru-

melky. Elektronova mikrofotografia
(obr. 6) ukazuje obdobné castice, ktoré
predstavuju opisovany material HgS.
Velkost uzavrenin sa pohybuje okolo
1 mikrometra.

Obr. 8 demonstruju povrchové skulp-
tury vzniknuté ako vysledok prirodné-
ho naleptania povrchu lomovych ploch

4

Obr. 6. Mikrostrukirira pomerne ¢istéhe anti-
monitu s nakopeninami inklazii pyritu a ci-
nabaritu, ktoré sleduju plochu odluénosti.
Plocha je orientovana v jednom smere a nie
je rovna. Cinabarit (kompaktné c¢astice vpra-
vo) bol identifikovany podla podobnej mikro-
morfolégie syntetickej rumelky (Cambel
et al. 1976). Kremnica (Kremnické vrchy,
vzorka ¢. 3). Zvacés. 7000-krat

Fig. 6. Microtexture of relatively pure anti-
monite with pyrite and cinnabar inclusions
clustered along uneven parting plane pre-
ferredly oriented. Cinnabar (compact par-
ticles on the right side) has been identified
according to the similar micromorphology of
the synthetic cinnabar (Cambel et al. 1976).
Kremnica locality, Kremnické vrchy Mts,
sample No. 3. Magn. X7000.
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Obr. 7. MikroStruktira antimonitu, séasti blo-
kova, porusSena, bez inkluzii (vlavo), s vy-

skytom pocetnych mikroinklazii rozmerov
mensich ako 1 mikrometer, ktoré sa miesta-
mi zhlukuja do refazcov. Pezinok (Malé Kar-
paty, vzorka ¢. 2). Zvacs. 8000-krat

Fig. 7. Microtexture of antimonite, partly
block-like, disturbed, without inclusions (left
side) and with frequent microinclusions
lesser than 1 um grouping into chains. Pe-

zinok locality, Malé Karpaty Mts., sample
No. 2. Magn. x8000.
antimonitu z loziska Malé Zelezné

(vzorka ¢. 51, Nizke Tatry). Tato elek-
tronova mikrofotografia repliky z po-
vrchu naleptanej lomovej plochy ukazu-
je zadkladnu hmotu antimonitu s usmer-
nenymi mikrocasticami orientovanymi
v jednom smere. Na porovnanie sa sle-
dovalo, ako obdobny jav nastava po
naleptani antimonitu zriedenym rozto-
kom HNO; v laboratérnych podmien-
kach.

Ako ukazali viaceri autori (Cambel
1959, Kantor 1953, 1955, Hak 1966,

Obr. 8. Typicka blokova mikrostrukiira anti-
monitu so schodovitymi utvarmi zvyraznuja-
cimi plochu Stiepepatelnosti a s typickymi mi-
kroagregatmi cinabaritu. Dve kompaktné lis-
tovité c¢astice predstavuju vytrhnuty mate-
rial v Strukture zakladného mineralu. Snimka
demonstruje povrchové skulptury vzniknuté
ako dosledok prirodného naleptania povrchu
lomovych ploch. Replika ukazuje zakladnu
hmotu antimonitu s mikrocasticami nezna-
meho povodu orientovanymi v jednom smere.
Malé Zelezné (Nizke Tatry, vzorka ¢é. 51).
Zvacs. 15 000-krat

Fig. 8. Typical block-like antimonite micro-
texture with step-like configuration pronounc-
ing cleavage plane and with typical cinnabar
microaggregates. Two compact bar-shaped
particles represent pulled away material in the
texture of the primary mineral. The micro-
graph demonstrates surficial sculptures ori-
ginated due to natural etching of parting
surfaces. The replica demonstrates antimonite
groundmass with microparticles of unknown
origin preferredly oriented. Malé Zelezné lo-
cality, Nizke Tatry Mts., sample No. 51. Maga.
> 15 000.

Mozgova — Dudykyna 1969 a i.), v an-
timonite sa ako uzavreniny nachadzaju
tieto mineraly: pyrit, arzenopyrit, sfa-
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lerit, berthierit, rydze zlato a i.

Podla vysledkov elektronovomikro-
skopického Studia tieto uzavreniny ne-
tvoria iba velké odmieSaniny, zvycajne
rozlisitelné vo svetelnom mikroskope,
ale aj submikroskopické, drobnejsie
utvary, nie véacsie ako niekolko stotin
mikrometra.

Z udajov vidiet, Zze antimonit ma
predovsetkym heterogénne zloZenie a
homogénne su len isté jeho casti. ¢o je
pre realne krystaly charakteristicke.

Hodnotenie vysledkov

Vysledky elektronovomikroskopicke-
ho Studia vzoriek antimonitu z rozlic-
nych lozisk mozno zhrnut takto:

1. Pre monozrna antimonitu je cha-
rakteristicky stupnovity lom spaty
s prejavom Stiepatelnosti a miestami
prechadzajuci do lasturnatého a nerov-
ného lomu.

2. Zistila sa krystalicko-zrnita Struk-
tara a velkost individui v makrosko-
picky takmer celistvych velmi jemno-
zrnnych rudach. Specifické steblovité
struktury agregatov v niektorych vzor-
kach su typické pre nizkoteplotné pod-
mienky vzniku antimonitu.

3. Popri plochach Stiepatelnosti je
v antimonite aj odlu¢nost, ktora pre-
bieha podla definovanych krystalovych
ploch. Oslabenie vidzieb medzi nimi sa
vysvetluje pritomnosfou uzavrenin cu-
dzich latok, ktoré sleduju plochy od-
lucnosti. Pri snimkovani sme sa zame-
rali prave na tieto casti, lebo su nosi-
teImi najviacsieho mnozstva inkluzii.

4. Dokumentovali sa tvary charakte-
ristickych a c¢asto sa vyskytujucich
uzavrenin pyritu, Pb-sulfosoli, berthie-
ritu a cinabaritu v skimanom minerali.
Tieto uzavreniny okrem velkych od-
mieSanin tvoria aj submikroskopickeé
utvary velkosti len niekolkych stotin
mikrometra.

5. Porovnali sa vysledky rtg mikro-
analyzy a chalkografického Studia s vy-
sledkami  elektréonovomikroskopického
Studia antimonitu v pripade vyskytov
pyritu, Pb-sulfosoli a berthieritu.

6. V pripade inkluzii rumelky v an-
timonite sa vysledky TEM porovnali
s vysledkami Studia etalonu — synte-
tického cinabaritu.

7. Ukazala sa moznost porovnat pri-
rodne naleptané plochy s lomovymi
plochami antimonitu po naleptani
s HNO; v laboratornych podmienkach.

8. Vysledky prace su prispevkom
k celkovému objasneniu heterogénnosti
a homogénnosti antimonitu, jeho mor-
fologicko-mineralogickych vlastnosti,
rozmiestnenia inkluzii, ich tvaru a vel-
kostl a mnozstva.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov
pomocou TEM mozno ziskat predstavu
o tvorbe a formovani sa antimonitu
v zlozitych genetickych podmienkach
v jednotlivych typoch lozisk a vyskytov
Sb-mineralizacie. Treba vSak brat do
uvahy aj vysledky ziskané inymi me-
todami a navzajom ich korelovat.
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Investigation of antimonite using transmission electron microscopy

HELENA GERTHOFFEROVA

Results of transmission electron microscopic
(TEM) investigations represent contribution
to the knowledge on morphological peculari-
ties of antimonite crystals, to the nature of
inhomogenities and yield detailed insight into
antimonite microstructure behind the limits
of common light optics.

More than 50 antimonite samples coming
from 17 localities and 4 ore districts of the
Western Carpathians were submitted to TEM
investigation using the method of two-stage
replica from fresh parting surfaces. The
following basic data were obtained.

A step-like fracture surface related with
indices of cleveability characterizes mono-
grains of antimonite. Crystalline grained
texture has been found to occur in almost
compact ores macroscopically. Individual
grain sizes in such samples were determined.
Parting surfaces and cleveage planes do occur
in antimonite frequently and run along de-
fined crystallographic planes. Such surfaces
carry the highest amounts of inclusions.

Shapes of characteristic and frequently
present inclusions have been scanned (pyrite,
Pb-sulphosalts, berthierite and cinnabar).
Their size, shape and sizes were determined,

Results of TEM investigations have been
compared with data yielded by X-ray micro-
analysis and with results of chalcographic
investigations. Results of electron micro-
scopic investigations contributed data on
pyrite, Pb-sulphosalts and berthierite inclu-
sions. TEM results for cinnabar inclusions
were compared with investigation results
obtained from a synthehic standard cinnabar.

Natural etching surfaces may be compari-
sed with parting surfaces etched by nitric
acid in laboratory conditions.

Results contributed to the knowledge on
heterogeneity or homogeneity of antimonite
and illumined its morphological properties.
Special attention was paid to inclusions
(shape, size, amount and distribution).

The obtained TEM data, after their com-
parison with results from other laboratory
tests, contributed to the knowledge on gene-
ration and growth of antimonite crystals in
complicated genetic conditions on single de-
posit types and occurences. Results are useful
for their compatibility with other mineralo-
gical and geochemical investigations realized.

Prelozil 1. Varga



